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Email: info@micro-clima.pl

Niniejsza dokumentacja winna by¢é przechowywana u uzytkownika!
W przypadku niestosowania warunkéw podanych w dokumentacji wygasa prawo gwarancji.
Firma Micro-Clima nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki niezgodnego z przeznaczeniem

zastosowania urzadzenia.

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.
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1. Wstep

1.1 Wprowadzenie
Mamy zaszczyt poleci¢ Pahstwu centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne podwieszane MC K firmy MICRO-CLIMA.

Niniejsza Dokumentacja Techniczno-Ruchowa zawiera wszelkie niezbedne informacje dotyczace central
podwieszanych produkowanych w czterech wielkosciach 600, 1200, 1800, 3600.

Przed przystgpieniem do montazu, eksploatacji oraz wszelkich zabiegéw konserwacyjnych, nalezy szczegoétowo
zapoznac sie z niniejszg instrukcjg i dostosowac sie do wszystkich wytycznych, jakie nakazuje firma MICRO-CLIMA.

Nalezy réwniez pamietaé, iz instrukcja obstugi musi by¢ dostepna dla stuzb serwisowych i znajdowaé sie zawsze w
poblizu centrali.

1.2 Zastosowanie

Podwieszane centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne to typoszereg urzadzen, ktérych konstrukcja pozwala na
montowanie ich w miejscach o ograniczonej wysokosci, systemach stropéw podwieszanych itp.

Centrale podwieszane MC Ktworzg typoszereg urzadzen ztozony z 4 wielkosci:
600 — zakres wydatkow powietrza 600 m%/h
1200 — zakres wydatkéw powietrza 1200 m*/h
1800 — zakres wydatkow powietrza 1800 m*/h

2400 - zakres wydatkow powietrza 2400 m%h
3600 — zakres wydatkow powietrza 3600 m*/h

Dzieki mozliwosci wyposazenia central podwieszanych w urzadzenia do obrébki powietrza mogg one realizowac
funkcje:

Nawiewu-wywiewu - wentylatory

nagrzewania — nagrzewnice wodne lub nagrzewnice elektryczne
odzysk ciepta — wymiennik przeciwprgdowy

filtracji powietrza — filtry dziatkowe

Wielowariantowe fgczenie podzespotdéw pozwala na realizacje dowolnych proceséw obrébki powietrza.

1.3 Budowa central
Budowa central podwieszanych oparta jest na bazie zespotdw urzagdzeh zamknietych w obudowie.

W zaleznosci od kombinacji urzgdzen zamknietych w bloku wyréznia sie trzy dtugosci:
a) 1150 mm
b) 1550 mm
¢) 1700 mm

c) 2100 mm.

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.
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Obudowa central podwieszanych oparta jest na konstrukcji z profili aluminiowych (za wyjatkiem wielko$¢ 600)
zabudowanych ptytami warstwowymi o grubosci 25mm. Piyty warstwowe wykonane sg z blachy stalowej ocynkowane;j
o grubosci 0,5mm wypetnionej rdzeniem z pianki poliuretanowej lub na zyczenie klienta z wetny mineralne;j.

UWAGA! Producent odradza montaz central MC K na zewnatrz. Konstrukcja central podwieszanych
MC Knie jest odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Prace central podwieszanych firmy MICRO-CLIMA w optymalnych zakresach zapewniajg systemy automatyczne;j
regulacji i sterowania procesami uzdatniania powietrza. Decydujgc sie na montaz tego typu central nalezy przewidzie¢
odpowiednig ilos¢ miejsca na obstuge i serwis.

1.4 Strona wykonania

Oferowane centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne produkowane sg w wykonaniu prawym oraz lewym. Strone
wykonania okresla sie w zaleznosci od kierunku przeptywu powietrza w stosunku do strony serwisowej. Wskazuje ona
lokalizacje kroécow przytgczeniowych wymiennikéw, odprowadzenia skroplin.

- prawa - patrzac zgodnie z kierunkiem przeptywu, strona obstugowa wystepuje po prawej stronie

- lewa - patrzgc zgodnie z kierunkiem przeptywu, strona obstugowa wystepuje po lewej stronie

*w przypadku central nawiewno-wywiewnych ~w oznakowaniu stosuje sie oznaczenie zaréwno dla czesci nawiewnej
i wyciggowe;j.

Rys. 1.1 Strona wykonania central oraz jej lokalizacja
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2. Sposoby transportu i przechowywania
Centrale  wentylacyjno-klimatyzacyjne MC K sg dostarczane na miejsce instalacji w catosci
lub w sekcjach (w zaleznosci od skomplikowania centrali, bgdz na zyczenie Klienta) montowanych bezposrednio na
danym obiekcie.

Wszystkie modele central nalezy transportowac¢ w taki sposob, w jaki sg okreslone do pracy pamietajgc jednoczesnie
o tym, iz nie mozna skfadowa¢ blokéw jednych na drugich (ze wzgledu na mozliwe uszkodzenia mechaniczne nie
objete gwarancjg producenta).

Pomimo, iz kazde urzadzenie na czas transportu jest zabezpieczone folig oraz styropianowymi naroznikami nalezy
zachowac¢ szczegolng ostroznosé zaréwno podczas transportu jak i samego roztadunku.

UWAGA! Producent nie odpowiada za uszkodzenia urzgdzen powstale w czasie transportu, roztadunku i
przechowywania. Naprawy gwarancyjne nie obejmuja tego typu usterek.

W zaleznosci od wielkosci, a tym samym ciezaru centrali (wszystkie potrzebne informacje sg zamieszczone na
tabliczkach znamionowych) roztadunek moze by¢ dokonywany przy uzyciu wézka paletowego lub wédzka widtowego.

Po dostarczeniu okreslonego modelu centrali na miejsce przeznaczenia nalezy dokonaé ogledzin (czy nie doszto do
uszkodzenia opakowania lub elementu centrali, czy wszystkie krocce sg dostatecznie zabezpieczone na czas
skfadowania, itp.) oraz sprawdzi¢ kompletnos¢ podzespotéw i dotgczanej dokumentacji.

Za miejsce sktadowania mogg stuzy¢ obiekty, ktére spetniajg podstawowe wymagania okreslone ponizej:
- brak oddziatywania opadéw atmosferycznych,
- temperatura powietrza -20 + 30 °C, wilgotno$¢ wzgledna do 80% przy 20°C,

- brak oddziatywania substancji agresywnych, gazéw, pytéw, ktére ze wzgledu na swoje wlasnosci chemiczne
mogg wptywac korodujgco na urzadzenie bgdz jego elementy.

3. Usytuowanie i montaz
Centrale podwieszane MC K przeznaczone sg do montazu poziomego lub pionowego, jako podwieszane lub jako
lezgce i stojgce.

Montujgc centrale nalezy przewidzie¢ wystarczajgcg ilos¢ miejsca dla serwisu.
Montaz centrali w pozycji podwieszanej

Montazu central w tej pozycji dokonuje sie z wykorzystaniem uchwytéw przymocowanych do bokéw sekcji. Centrale
podwiesza sie do stropu przy uzyciu pretéw montazowych M8.

Rys. 3.1 Montaz centrali w pozycji podwieszanej

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.
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Montaz w pozycji lezacej

Montazu central podwieszanych w pozycji lezacej nalezy dokonaé¢ wykorzystujgc uchwyty zamontowane przez
producenta oraz sruby M8. Urzgdzenie nalezy posadowi¢ na wypoziomowanym fundamencie lub ramie.

Nalezy przewidzie¢ wiasciwg wysoko$¢ podtoza, ktéra w centralach wyposazonych w odprowadzenie kondensatu
pozwoli na zamontowanie syfonu.

Montaz w pozycji lezacej powinien by¢ zgtoszony wykonawcy w momencie sktadania zamodwienia, celem
przystosowania centrali do pracy w takim utozeniu.

Rys. 3.2 Montaz centrali w pozycji lezgcej
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3.1 Wybér miejsca montazu
Przed samym posadowieniem centrali w pierwszej kolejnosci nalezy wzigé pod uwage kilka zasad poprawnego
montazu:

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.
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- centrala powinna by¢ umieszczona w danej przestrzeni w taki sposéb, aby podtgczenie instalacji (rurociagi, tory
kablowe, kanaty wentylacyjne) nie powodowato utrudnien w dostepie do ptyt inspekcyjnych i kroécow,

- miedzy strong obstugowg centrali a wszelkimi ograniczeniami pomieszczenia (filary, Sciany, itp.) powinna by¢
zapewniona odpowiednia ilos¢ ,wolnego” miejsca, aby sam montaz, eksploatacja oraz przeglady serwisowe bgdz
naprawcze przebiegaty sprawnie i bez zaktécen.

3.2 Podtaczenie kanatéw wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne tgczy sie z centralg za posrednictwem potgczen elastycznych, ktére zapobiegajg przenoszeniu
sie drgan wentylatora na kanat oraz niwelujg ewentualne niewielkie btedy w rozmieszczeniu przewoddéw instalacji i
centrali.

Kotnierze kanatéw oraz potgczen elastycznych fgczy sie za pomocg srub. Przewody instalacji wentylacyjnej muszg
mie¢ zapewnione wtasne elementy zawieszenia lub wsparcia tak, aby nie przenosity wtasnych obcigzen na centrale.

Zewnetrzne ramki kro¢cow elastycznych wyposazone sg w przewody uziemiajgce tagczgce mase obudowy centrali z
masg kanatow wentylacyjnych.

Istotne jest réwniez, aby sposéb prowadzenia kanatéw wentylacyjnych w poblizu centrali byt mozliwie najprostszy a
ksztattki nie zaburzaty przeptywu strumienia powietrza. Zapobiega to powstawaniu hatasu w instalacji wentylacyjne;.

3.3 Podtaczenie wymiennikow ciepta

Podtagczenie kréécow nagrzewnic i chtodnic do instalacji wodnych powinno przebiega¢ w sposéb uniemozliwiajgcy
zniszczenia mechaniczne wymiennikdw na skutek wystepujgcych naprezen. W celu unikniecia skutkow
rozszerzalno$ci liniowej rurociggdw nalezy zastosowa¢ kompensacje. Niedopuszczalne jest prowadzenie instalacji
czynnika zasilajgcego wymiennik w sposéb obcigzajgcy krééce nagrzewnicy lub chtodnicy.

taczac wymiennik z instalacja wodng nalezy kontrowa¢ krociec wymiennika kluczem, aby nie spowodowac
uszkodzenia kolektora.

Zaleca sie stosowanie kulowych zaworéw odcinajgcych przed i za wodnymi wymiennikami ciepta w celu utatwienia
ewentualnego demontazu bez potrzeby usuwania czynnika z instalacji.

UWAGA! Przeptyw czynnika powinien sie odbywa¢ w ,przeciwpradzie” w stosunku do kierunku przeptywu powietrza

Rys. 3.6 Sposob podtgczenia wymiennika wodnego a) wykonanie prawe, b) wykonanie lewe

Wykonanie prawe (P) Wykonanie lewe (L)
powrot zasilanie
_ o
powtota Przeplyw
L] powietrza

zasilanie powrét
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Obiegi hydrauliczne.

Zawory dostarczane z automatykg MICRO-CLIMA mogg by¢ stosowane tylko w ukfadach mieszajgcych.
Ponizsze zalecane przykfady sg tylko schematyczne, bez szczegétow instalacii.

Uktad z zaworem mieszajgcym i pompg w obiegu wtérnym — (regulacja jakosciowa):

Uktad z zaworem mieszajgcym i pompg w obiegu pierwotnym — (regulacja iloSciowa):

Uktad z zaworem mieszajgcym, pompa w obiegu pierwotnym i wtérnym — (regulacja jakosciowa).

Uktad ten jest korzystny, poniewaz nie zaburza przeptywu w obiegu pierwotnym (strumienie czynnika w obu obiegach
sg state).

10xDN [min 0,5 m]

—_—

\ /

AB A

3.4 Odprowadzenie kondensatu

Tace ociekowe wystepujgce w sekcjach odzysku ciepta (wymiennik przeciwprgdowy) wyposazone sg w krécéce
odprowadzajgce kondensat na zewnatrz centrali.

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.
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Do kré¢ca odptywowego nalezy podigczy¢ syfon, ktdéry umozliwi odprowadzenie skroplin przy zréznicowanym
cisnieniu wewnatrz sekcji oraz ci$nieniu otocznia.
Syfon i odptyw kondensatu musi by¢ zabezpieczony przed zamarzaniem.
W centralach stosowano syfon:

- klasyczny (sekcje pracujgce w warunkach nadcisnienia) Rys. 3.7b

Rys. 3.7b Syfon sekcji pracujgcych na nadcisnieniu

Ry

T )

[

Wymiar H syfonu zalezy od réznicy cisnien na zewnagtrz oraz wewnagtrz sekcji, z ktorej skropliny sg odprowadzane.

Cisnienie catkowite
Wymiar H Wymiar h
wentylatora
[Pa] [mm] [mm]
<600 100 50
600+1000 140 70
1000+1400 190 95
1400+1800 240 120
1800+2200 290 145
2200+2600 340 170

3.5 Podlaczenie instalacji elektrycznej wentylatorow

Informacja
.
1 Montaz, podigczenie elektryczne i uruchomienie mogg by¢ wykonywane tylko przez elektryczny personel
fachowy oraz zgodnie z zasadami elektrotechniki (m.in. normg EN 50110 lub EN 60204) oraz przepisami
~ BHP!

f Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.
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o Kategorycznie zabrania sie wykonywanie robdt na znajdujgcych sie pod napieciem elementach
urzgdzenia!

e Pokrywa skrzynki podigczeniowej (w zaleznosci od wykonania) jest zdejmowana tylko przy
odtgczonym napieciu zasilajgcym!

e Nie dopuszcza sie otwieranie pokrywy podstawy. Obluzowanie $rub zabezpieczajgcych skutkuje
wygashieciem gwaranciji!

e Stopien ochrony otwartego w catosci urzgdzenia stanowi IPOQ! Zagrozenie bezposredniego kontaktu
Z napieciem niebezpiecznym dla zycia.

e W wyniku zastosowania kondensatorow réwniez po wylgczeniu napiecia zasilajgcego istnieje
zagrozenie dla zycia!

e Wirnik nie ma ani izolacji ochronnej, ani uziemienia ochronnego wg EN 60204-1, dlatego budowniczy
instalacji musi przewidzie¢ ochrone w postaci oston wg EN 61140, zanim napiecie zostanie
przytozone do silnika. Podobne zabezpieczenie moze by¢ zapewnione np. za pomocg kraty,
chronigcej przed dotknieciem.

e W wypadku biegu samodzielnego silnika, np. pod wptywem strumienia powietrza albo przy ruchu
bezwladnym silnika po wytaczeniu, wskutek pracy w trybie generujgcym na wewnetrznych
przytaczach silnika moga powstaé¢ niebezpieczne napiecia powyzej 50 V.

e Brak obecnosci napiecia nalezy sprawdza¢ za pomoca dwubiegunowego wskaznika napiecia.

e Po wylgczeniu napiecia sieciowego mogg powsta¢ niebezpieczne tadunki miedzy przewodem
ochronnym “PE” i przytgczem do sieci.

e Przewdd ochronny (niezaleznie on czestotliwosci taktowej, napiecia obwodu posredniego oraz
pojemnosci silnika) przewodzi prad uptywowy o wysokim napieciu. Dlatego uziemienie wg EN
powinno réwniez uwzglednia¢é warunki kontroli i badania (EN 50 178, Art. 5.2.11). Bez uziemienia na
obudowie silnika moga powsta¢ niebezpieczne napiecia.

e Prace konserwacyjne moga by¢ wykonywane wytgcznie przez przeszkolony personel specjalistyczny.

Przed przystgpieniem do podtgczenia zasilania nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ napiecia i czestotliwosci sieci zasilajgcej
z danymi umieszczonymi na tabliczkach znamionowych urzadzen i ich elementéw. W przypadku niezgodnosci,
urzadzen nie nalezy podtgczac.

Podiaczenie do zaciskéw w skrzynce przytaczeniowej

® ECblue

ZIEHL-ABEGG

909
v oanchiuxs schibs 5 oved
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1 Pokrywa, zamykajgca skrzynke przyfgczeniowg

2 Kablowe zfgcza srubowe (2 x M16). Wkfadka uszczelniajgca z dwoma otworami 5 mm dla dwdéch przewodoéw (instalowana w razie potrzeby)
3 Nie wolno odkrecac $rub, zabezpieczajgcych obudowe!

4 Podfgczenie sterowania

5 Podfgczenie do sieci zasilajgcej oraz przekaznika do sygnalizowania zakfécen pracy

6 Status LED

Sposoéb postepowania:
1. W celu podtaczenia zdja¢ pokrywe obudowy skrzynki przytaczeniowe;.
2. W stanie dostawy oba wloty kablowe sg zamknigte.
e Wkreci¢ do oporu srubowe ztgcze kablowe.
e Nieuzywane wloty powinny pozosta¢ pozamykane!
3. W wypadku zastosowania wkiadki uszczelniajgcej dla dwoch przewoddéw nie jest dopuszczalne, aby przylegajgce
do niej kablowe zigcze gwintowe byto wykorzystywane tylko z jednym przewodem!
4. W nalezyty sposob wprowadzi¢ i podtgczy¢ przewody oraz sprawdzi¢ szczelnos¢ srubowych zigcz kablowych.
5. Przed uruchomieniem pokrywe przytgczeniowg nalezy ponownie starannie ustawi¢ w prawidtowej pozyciji.

Push-In Terminals

Przewdd sztywny oraz przewdd z tulejg zytowa sg bezposrednio wkiadane
do zacisku bez uzywania narzedzi.

Wykonanie z przewodami tgczacymi
W przypadku wykonania z przewodem tgczgcym podigczenie jest dokonywane do zyt z kodem barwnym.

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.
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Na banderolach kablowych sg przedstawione specyficzne narodowe kody barwne, ktére mogg znajdowac sie od
strony pola.

Dla sieci i przekaznika: przewdd gietki 5 x 1,0 mm (18 AWG) podobny do LiYY-JB
BN Brazowy L1 Sie¢
//;,Z BU Niebieski N
0 . T GNYE i _
\ % o Zielonozotty PE
WH Biaty 11 Przekaznik K1
Biaty 14
Dla sterowania: przewdd gietki 7 x 0,34 mm (22 AWG) podobny do LiYY-OB
Brazowy B (D-) MODBUS (RS-485)
BN
BK Czarny A (D+) MODBUS (RS-485)
WH Biaty Al OC Out Status (Tacho)
? =GN Zielona D1 Digital In 1
YE
su | Zotty El Analog In 1
RD Niebieski GND
Czerwony 1o0v DC Out
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Wejscie analogowe “E1” do nastawiania predkosci obrotowej

Mozliwosci nastawiania liczby obrotéw

GND E1 Ol\f\lllygt\e;owanle za pomocg zewnetrznego sygnatu nastawczego

* Wysterowanie przy pomocy inwertowanego sygnatu nastawczego

10...0 V (jest potrzebne przeprogramowanie).

1 + * Przez zewnetrzne okablowanie z rezystancjg (499 Q / 0,25 W)
0..10 V GND” réwnolegle do sygnatu wejsciowego

miedzy zaciskami “E1” i
jest mozliwe wysterowanie za pomocg sygnatu 0...20 mA.

10V |GND E1

» Nastawianie liczby obrotow za pomocg potencjometru 10 kQ na
zaciskach “+10 V” i “GND” z pobieraniem na zacisku “E1”.

10 kQ

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.
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10V |GND| E1
r— e — e —— - — -
: - % G |
! 10 kD |
| |
| | » Wysterowanie za pomocg zewnetrznego sygnatu nastawczego
Signal PWM > Y PN,
| f=1..10kHz |2 |
| |
: % - :
| 5 "]
| el
|

Silnik jest zawsze uruchamiany z nie mniej niz 6 % nominalnej predkosci obrotowej silnika i jest zatrzymywany z 4,5
% nominalnej predkosci obrotowej silnika (zaktadajgc, ze ustawienie “Min. liczby obrotéw” stanowi “0” rpm). Przy
pomocy ustawienia “E1 min.” i “E1 maks.” jest mozliwe dopasowanie sygnatu nastawczego / charakterystyki liczby

obrotéw, np., dla sygnatu nastawczego: 0..5V, 2...10 V.

Zasilanie “10V DC”

Zasilanie do wysterowania wejs¢ cyfrowych oraz komponentéw zewnetrznych, np., potencjometru do nastawiania
liczby obrotéw (zrédto pradu PELV wg DIN EN 60204-1).

W przypadku przecigzenia lub zwarcia (10 V - GND), napiecie sterownicze zostaje wytagczone (a wraz z nim
urzadzenie). Automatyczne wigczenie nastgpi po usunieciu przyczyny usterki.

Whyjscia kilku urzgdzen nie mogg byé potgczone razem!

Wejscie cyfrowe “D1” do Odblokowania (Urzadzenie Wk. / WYL.)

Wytgczanie elektroniczne przez styk bezpotencjatowy na zaciskach “+10V” - “D1”
(Impedancja wejsciowa i zakres napiecia — patrz dane techniczne).

Funkcja “D1” przy ustawieniu fabrycznym:

» Urzgdzenie “ON” przy styku zwartym.

* Przy styku rozwartym urzgdzenie “WYL.”.

Przekaznik “K1” pozostaje w stanie zwartym, przytgcza 11 - 14 sg zmostkowane.
Stan Out za pomocg kodu migajgcego.

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.
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Wyjscie przekaznikowe “K1” dla komunikatu usterki

Zewnetrzny komunikat zaktécenia jest mozliwy przez styk bezpotencjatowy zintegrowanego przekaznika.
Funkcja “K1” przy ustawieniu fabrycznym:
e Podczas eksploatacji kotwica przekaznika jest przyciggnieta, tj. przytacza “11” i “14” sg zmostkowane.
W wypadku zaistnienia zaktdcenia kotwica przekaznika zostaje zwolniona( Diagnoza / Zaktécenia).
e Przy odtgczeniu przez odblokowanie (D1 = wejscie cyfrowe 1) kotwica przekaznika pozostaje przyciggnieta.

MODBUS (RS-485)

P Informacja
1 Doktadny opis mozliwych do programowania funkcji znajduje sie na stronie www.ziehl-abegg.com.

Potencjat przytaczy napiecia sterowniczego

Przytacza napiecia sterowniczego (< 50 V) odnoszone sg do wspolnego potencjatu GND (wyjatek: styki przekaznikow
sg bezpotencjatowe). Pomiedzy przytgczami napiecia sterowniczego i przewodem ochronnym istnieje separacja
potencjatéw. Nalezy upewnic sie, ze maksymalne napiecie obce na przytagczach napiecia sterowniczego nie moze
przekroczy¢ 50 V (pomiedzy zaciskami “GND” a przewodem ochronnym “PE”). W razie potrzeby nalezy wykonaé
potaczenie z potencjatem przewodu ochronnego, mostek pomiedzy zaciskiem “GND” i przytgczem “PE” (zacisk
ekranu).

Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym

Dla mozliwie wysokiej niezawodnosci eksploatacji zaleca sie stosowac wytgcznik ochronny pragdowy (Typ
A) z pradem wyzwalajgcym 300 mA. Wylgcznik zabezpieczajgcy przed pradem uszkodzeniowym - (Typ
A)

UWAGA! W przypadku zakupu centrali wentylacyjnej z zestawem automatyki, wszelkich
podiaczen dokonaé nalezy na podstawie Dokumentacji Techniczno-Rozruchowej Uktadu

> B

Automatyki.

- Informacja

1 W razie dtuzszych okresow przestoju w wilgotnej atmosferze zalecane jest uruchomienie wentylatoréw raz
w miesigcu, na co najmniej 2 godz., aby wilgoé, ktéra ewentualnie dostata sie do sSrodka, mogta

wyparowacé. Celem zapewnienia niezawodnego dziatania do dopuszczalnej minimalnej temperatury
otoczenia, jest potrzebne state zasilanie prgdem. Jezeli sinik nie jest wigczony przy istniejgcej sieci zasilajgcej
(brak sygnatu nastawczego, odtgczenie przez odblokowanie), automatyczne wigczenie podgrzewania silnika
nastepuje przy temperaturze wewnetrznej sterownika -19°C oraz podgrzewanie ponownie wytgcza sie przy -
15°C. Podgrzewanie odbywa sie poprzez uzwojenie silnika elektrycznego, przy tym podawany prad nie
powoduje zadnego obracania sie silnika.

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.
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Rodzaj btedu

Mozliwe przyczyny

Srodki zaradcze

Wentylator nie obraca sie

Awaria napiecia zasilajacego

Zanik fazy

Zbyt niskie lub zbyt wysokie napiecie

Sprawdzi¢ napigcie w sieci

Zwarcie doziemne

Sprawdzi¢ podigczenie silnika i napiecie sieci

Zwarcie miedzyfazowe w uzwojeniu

Wymieni¢ wentylator

Zadziatanie termicznej
ochrony silnika (przegrzanie
silnika)

Sprawdzi¢ przelotowos¢ kanatu powietrznego; usunaé ewent.
ciata obce

Sprawdzi¢ temperature doprowadzanego powietrza
Sprawdzi¢ napiecie

"Wirnik jest zablokowany lub
zanieczyszczony"

- Sinik podtaczony bez napigcia i zabezpieczony przed
ponownym wigczeniem

- Sprawdzi¢ brak obecnosci napiecia

- Zdjg¢ krate ochronng

- Usuna¢ ciato obce lub zanieczyszczenie

- Ponownie zmontowa¢ krate ochronng

- dalsze postepowanie zgodnie z rozdziatem "Uruchomienie"”

Wentylator nie zapuszcza sie

Zbyt niska temperatura dla
smaru tozyskowego

Zainstalowa¢ tozysko ze smarem odpornym na zimno

Nieprawidtowy kierunek strumienia
powietrza

(Silnik obraca sig z nieprawidtowo
wysokg predkoscig

obrotowa)

Sprawdzi¢ strumien powietrza
( Postepowanie przy obracaniu przez prad powietrzny w
kierunku wstecznym)

"Wentylator nie obraca
sie"

Wentylator obraca
sie zbyt powolnie

Tarcie / dotykanie sie wirnika / fopaty

Ewentualng obecnos¢ w wentylatorze ciat obcych /
zanieczyszczen.

Skuteczne aktywne zarzadzanie
temperaturg (przegrzanie silnika lub
zespotu elektronicznego)

Sprawdzi¢ przelotowo$é kanatu powietrznego; usunaé
ewent. ciata obce

"Wirnik jest zablokowany lub zanieczyszczony"

Sprawdzi¢ temperature doprowadzanego powietrza
Sprawdzi¢ przestrzen do wmontowania (predkosé powietrza
przez element chtodzacy)

Zbyt maty strumien objetosci

Wentylator obraca sie zbyt powolnie

"Wentylator obraca sie zbyt powolnie"

Zablokowany kanat powietrzny

Sprawdzi¢ przelotowos¢ kanatu powietrznego (klapy
doprowadzanego i odprowadzanego powietrza, filtr)
"Wirnik jest zablokowany lub zanieczyszczony"

Spadek cisnienia jest inny, niz
zaprojektowany

Sprawdzi¢ wybor wentylatora

Niewywazenie

Sprawdzi¢ obecnos¢ uszkodzen, zanieczyszczenia lub
oblodzenia wirnika / topat

Wibracje nieobecny lub nieprawidtowy zainstalowa¢ wlasciwy amortyzator drgan
amortyzator drgan (tylko w
wypadku promieniowych)
tozysko uszkodzone / zuzyte Wymieni¢ tozysko
Tarcie / dotykanie sie wirnika / topaty Ewentualna obecnos$¢ w wentylatorze ciata obcego /
Niezwykly szum zanieczyszczenia

Nieprawidtowy przypor na dyszy
(w wypadku wentylatorow
promieniowych)

Uwzglednia¢ wskazéwki montazowe

4. Czynnosci przygotowawcze do rozruchu

Przed przystgpieniem do eksploatacji centrali wentylacyjno-klimatyzacyjnej wymagane jest przeprowadzenie
jej rozruchu. Nalezy przy tym pamietaé, iz moze go dokonaé jedynie odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony
personel. Przed przystgpieniem do czynnosci rozruchowych centrali konieczne jest doktadne zapoznanie sie z
instrukcjami i schematami podigczeh zawartymi w Dokumentacji Techniczno-Rozruchowej oraz zrealizowanie
nastepujacych czynnosci:

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.
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a) sprawdzenie czy centrala jest posadowiona w prawidlowy sposéb,

b) sprawdzenie czy instalacja oraz wszelkie podtgczenia urzgdzen wentylacyjnych z instalacjg sg wykonane w sposéb
prawidiowy,

¢) sprawdzenie prawidtowosci wszystkich podtgczen hydraulicznych i elektrycznych do odpowiednich sekcji centrali,

d) sprawdzenie czy wszystkie urzadzenia wymagajgce doprowadzenia energii elektrycznej sg odpowiednio
okablowane i wykazujg gotowos¢ do pracy,

e) sprawdzenie czy pomieszczenie w ktérym zostato zainstalowane urzgdzenie zostato dokladnie posprzatane,
a wnetrze centrali nie zawiera zadnych niepotrzebnych ,ciat obcych” ktére mogtyby doprowadzi¢ do awarrii,

f) sprawdzenie poprawnosci montazu syfonéw oraz instalacji odptywu skroplin (jezeli takie wystepuja)
g) sprawdzenie poprawnosci montazu elementéw automatyki,

h) sprawdzenie stanu elementoéw centrali, elementéw automatyki oraz wszelkich instalacji zasilajagcych (ewentualne
uszkodzenia w trakcie prac montazowych).

4.1 Instalacje elektryczne
Zgodnie z wszystkimi posiadanymi schematami elektrycznymi elementéw oraz podzespotéw (dostarczonymi przez
producenta), ktére zostaty zamontowane w centrali koniecznie nalezy zweryfikowa¢ poprawno$é podtgczenia instalacji
elektrycznej oraz zabezpieczen wszystkich zastosowanych odbiornikéw energii elektrycznej.

4.2 Nagrzewnice elektryczne
Dokona¢ korekty podtgczenia grzatek elektrycznych zgodnie z dostarczonym schematem oraz sprawdzi¢ czy grzafki
nie sg uszkodzone lub zabrudzone. Pamigta¢, iz nie mogg sie one styka¢ z zadnym elementem umieszczonym
wewnatrz sekcji centrali.

4.3 Nagrzewnice wodne
W pierwszej kolejnosci nalezy dokonaé sprawdzenia prawidtowosci podtgczenia rurociggéw (zasilanie/odptyw) a
nastepnie stanu lamelek nagrzewnicy. Kolejno skorygowa¢ nastawe termostatu przeciwzamrozeniowego (fabryczna
warto$¢ 4°C) oraz trwato$¢ przylegania kapilary do powierzchni nagrzewnicy. Zawor regulujgcy prace nagrzewnicy
musi by¢ zamontowany w taki sposob, aby zachowaé zgodnos$¢ z umieszczonymi nha jego obudowie oznaczeniami.

4.4 Filtry
Nalezy usunag¢ folie stanowigcg zabezpieczenie dla elementu filtracyjnego. Kolejno sprawdzi¢ poprawnosc
zamocowania filtréw, ich szczelno$¢ oraz stan ogdlny (m.in. czystosc¢). Dalej ustawi¢ dopuszczalny korncowy spadek
cisnienia statycznego na presostacie (o ile jest zamontowany). Jako, ze wartosci te sg rézne w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego filtra, stgd nalezy sprawdzi¢ parametry z ponizej zamieszczong tabels.

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.



“ micro-clima

Strona 18 z 23

Koncowy opér
Klasa filtra

filtra

[Pa]
EU3 150
EU 4 150
EUS5 250
EU 7 250
EU9 350

4.5 Wymiennik przeciwpradowy
W  wymienniku przeciwprgdowym nalezy sprawdzi¢ stan ptyt urzadzenia, czy nie znajdujg sie
na jego powierzchniach jakiekolwiek zanieczyszczenia oraz czy nie ma uszkodzen mechanicznych. Skorygowac
zamocowanie odkraplacza w stosunku do kierunku przeptywu powietrza a nastepnie prawidtowo$¢é zamontowania i
droznos¢ syfonu.

4.6 Zespot wentylatorowy
Sekcja  wentylatorowa powinna by¢ poddana  doktadnemu  sprawdzeniu przed  przystgpieniem
do uruchomienia centrali. Jako pierwsze nalezy sprawdzi¢ czy z wnetrza sekcji oraz z najblizszego otoczenia centrali
zostaty usuniete wszelkie niepotrzebne przedmioty (zaréwno zabezpieczenia na okres transportu malowane na kolor
z6tty, jak i elementy wykorzystane podczas montazu). Kazde niedopatrzenie moze spowodowaé uszkodzenie centrali
W momencie zassania przedmiotu lub jego wyrzucenia z jej srodka. Wirnik wentylatora musi obraca¢ sie swobodnie i
w zadnym wypadku nie moze ociera¢ o czesci obudowy. Nastepnie nalezy sprawdzi¢:

- poprawnosé poditgczenia elektrycznego (zgodnos¢ ze schematami),

- poprawnos¢ poditgczenia silnika wentylatora (napiecie panujgce w sieci musi by¢ takie samo jak to okreslone na
tabliczce silnika),

- poprawnosé podtgczenia przewodu uziemiajgcego (gdy zespét wentylatorowy wyposazony
w amortyzatory gumowe),

- poprawnos¢ obrotéow silnika (musi odpowiadaé kierunkowi strzatki umieszczonej na obudowie wentylatora). Gdy
wirnik obraca sie w odwrotng strone nalezy zmieni¢ ze sobg fazy w puszce zaciskowe;j silnika,

- prawidlowos$¢ zainstalowania amortyzatorow w sekcji wentylatorowej,
- prawidlowos¢ zamocowania wszystkich przewoddéw w sekcji wentylatora,
Jezeli wszystkie powyzsze wytyczne zostaty spetnione mozna zamkna¢ wszystkie drzwi centrali. Nalezy pamieta¢, ze

praca centrali, gdy otwarte sg drzwi rewizyjne moze trwac jedynie przez kilka sekund, dajgca mozliwo$¢ sprawdzenia
poprawnosci dziatania sekcji wentylatorowej.

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.
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5. Pierwsze uruchomienie

Przygotowanie central do rozruchu oraz sam proces rozruchu moze byé przeprowadzony tylko
i wylacznie przez odpowiednio wyszkolony i posiadajgcy kwalifikacje personel. W pierwszej kolejnosci nalezy na
wlocie do urzgdzenia przymknaé przepustnice regulacyjng. Czynnos$¢ ta musi zostaé bezwzglednie spetniona z
powodu mozliwego przecigzenia oraz uszkodzenia silnika wentylatora.

W chwili, gdy wentylator pracuje bez zastrzezen (nie wystepujg trzaski, tarcie, itp.) nalezy stopniowo otwierac
przepustnice badajgc jednoczes$nie wydatek powietrza w wykonanej wczesniej instalacji oraz natezenie pradu, jakie
pobierajg silnik/silniki. W sytuacji, gdy centrala posiada witasny system automatycznej regulacji nalezy kontrolowaé¢
stopien otwarcia przepustnicy. Aby zapewni¢ pézniejszg bezawaryjnos¢ oraz poprawnos¢ dziatania przepustnicy, w
chwili zadziatania sekcji wentylatorowej, powinno by¢ zapewnione wstepne otwarcie przepustnicy na wlocie (presostat
nie zasygnalizuje braku sprezu). Przepustnica powinna by¢ otwierana az do momentu 100% otwarcia bgdz do takiego
momentu, gdy natezenie prgdu pobieranego przez wentylator osiggnie wartos¢ znamionowg. Gdy instalacja jest
poprawnie zaprojektowana dobrana centrala powinna uzyskaé zatozone parametry pracy (wydatek powietrza, sprez)
przy znamionowym poborze pradu przez silnik wentylatora. W sytuacji, gdy zatozony wydatek nie zostat osiggniety
badz zostat przekroczony, a wyczerpaty sie mozliwosci regulacyjne za pomoca sieci przewodow, jedynym
rozwigzaniem jest zmiana obrotéw silnika wentylatora (w przypadku zespotu wentylatorowego z przektadnig pasowa
mozna dokona¢ zmiany przektadni pasowej). W skrajnych przypadkach nalezy dokonaé wymiany silnika na wiekszy,
upewniajgc sie wczesniej, iz wszystkie przeprowadzone pomiary zostaty zrealizowane w prawidtowy sposéb. Praca
centrali od momentu uruchomienia powinna wynosi¢ okoto 0,5h, przy czym w tym okresie niedopuszczalne sg takie
zjawiska jak: duzy haftas, niepokojgce mechaniczne odgtosy oraz zapachy wydobywajgce sie z centrali, a takze
wibracje urzadzenia.

W  przypadku stwierdzenia wyzej wymienionych zjawisk, centrala powinna byé unieruchomiona
i powtdrnie sprawdzone poszczegdlne sekcje (po uprzednim odtgczeniu zasilania elektrycznego). Jezeli nie
stwierdzono Zadnych niepokojgcych zjawisk w czasie 30-minutowej pracy mozna wytgczy¢ centralke i dokonaé
przegladu. Szczegdlnie wazne jest sprawdzenie:

- mocowania filtréw oraz stopnia ich zabrudzenia bgadZz uszkodzenia (w przypadku, gdy filtry wykazujg nadmierne
zabrudzenie nalezy je wyczysci¢ a w skrajnych przypadkach wymienic),

- skutecznosci odptywu skroplin,
- temperatury silnika oraz utozyskowania zespotu wentylatorowego.

Po przeprowadzeniu kolejnych czynnosci rozruchowych zwigzanych z ,dostrajaniem” sieci nalezy skorygowaé
poprawnos¢ dziatania amortyzatorow. Wazng kwestia przed oddaniem centrali do normalnej eksploatacji jest
sprawdzenie poprawnosci dziatania termostatu przeciwzamrozeniowego. Mozna takg operacje przeprowadzi¢, gdy
nawiewane na wymiennik powietrze ma temperature nizszg od tej ustawionej na termostacie. W takiej sytuacji na
krotkg chwile zamykamy doptyw czynnika grzewczego, przy przeptywie nawiewanego powietrza o temperaturze 1-
2°C. Zadziatanie termostatu $wiadczy o poprawnym jego dziataniu.

6. Eksploatacjai konserwacja
Centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne przeznaczone sg do pracy ciggtej. Konieczne jest wiec zapewnienie przeglgdow
okresowych podzespotdéw central, zwlaszcza tych najbardziej narazonych na zuzycie, czyli: filtry, fozyska. Wymiana
filtrw jest obowigzkiem uzytkownika. Podstawowe dane techniczne centrali, potrzebne m.in. do przeprowadzenia
powyzszych czynnosci, zawarte sg w Karcie Danych Technicznych dotgczanej do kazdego urzadzenia. Podane sg
tam m.in.: typ, rodzaj, wymiary wazniejszych elementéw tj. filtrow, wymiennikoéw ciepta, wentylatoréw, silnikow
elektrycznych.

Firma Micro-Clima zastrzega sobie prawo do mozliwosci wprowadzania zmian.
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6.1 Filtry
Centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne wyposazane sg w filtry dziatkowe klasy EU3 - Kombinacja i uktad filtréw jest
dowolna w zalezno$ci od zestawu funkcjonalnego centrali.

Filtry przeznaczone sg do uzytku jednorazowego.
Jezeli spadek cisnienia na filtrze przewyzsza przewidziang dla niego wartos¢, nalezy dokonac¢ jego wymiany.

Zabrudzenie filtra zmniejsza jego przepustowosé, co prowadzi do obnizenia wydatku centrali,
a w skrajnych przypadkach moze nawet doprowadzi¢ do wyrwania filtrow i ramek z konstrukcji mocujgcej i
uszkodzenia wentylatora.

Bardzo wazne jest, aby po wymianie filirow zamontowac filtry o identycznej klasie filtracji. Podczas wymiany nalezy
rowniez wyczysci¢ sekcje filtracji.

Podczas wymiany filtrow centrala musi by¢ wytgczona.
Centrale muszg bezwzglednie pracowac¢ z zamontowanymi filtrami powietrza.

Czestotliwos¢ wymiany filtrow wstepnych zalezy przede wszystkim od poziomu zanieczyszczenia powietrza.
Prawidtowa eksploatacja filtrow wstepnych wydtuza okresy eksploatacji filtrow wtérnych drugiego i ewentualnie
trzeciego stopnia filtracji.

6.2 Nagrzewnica wodna
Nagrzewnice wodne sg standardowo wyposazone w termostaty przeciwzamrozeniowe zabezpieczajgce nagrzewnice
przed zamarzaniem w trakcie eksploatacji. W przypadku, kiedy dojdzie do wytgczenia doptywu czynnika grzewczego
lub przerwy w eksploatacji centrali i zaistnieje mozliwo$ci obnizenia temperatury ponizej + 4°C, nagrzewnice nalezy
dokfadnie opréznic.

Poniewaz moc cieplna nagrzewnicy obniza sie jezeli jej powierzchnia jest pokryta pytem, nalezy kontrolowac stan
zabrudzenia lamel nagrzewnicy minimalnie co cztery miesigce. Pyt na lamelach nagrzewnicy prowadzi do zwiekszenia
oporow powietrza.

Oczyszczenie nagrzewnic mozna przeprowadzi¢ uzywajgc odkurzacza od strony wlotu powietrza lub od strony
wyciggu, przedmuchujgc strumieniem powietrza lub przemywajgc cieptg woda z dodatkiem srodkéw myjgcych nie
powodujgcych korozji lamel aluminiowych.

Wazne jest, aby nagrzewnica byta odpowietrzona. W instalacji doprowadzajgcej czynnik do nagrzewnicy nalezy
przewidzie¢ kré¢ce odpowietrzajgce.

W czasie, gdy centrala nie pracuje przeptyw czynnika grzewczego powinien byC ograniczony
do minimum tak, aby temperatura wewngtrz urzadzenia nie przekraczata + 60 °C. Wyzsza temperatura moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia niektérych podzespotéw (silnik, tozyska, elementy z tworzyw sztucznych itp.).

6.3 Nagrzewnica elektryczna

Nagrzewnica elektryczna zbudowana jest z nieostonietych grzatek rurkowych, na ktérych w okresach jej przestoju
moze gromadzi¢ sie pyt i kurz. Podczas ponownego witgczenia nagrzewnicy do eksploatacji silne zabrudzenie moze
doprowadzi¢ do pojawienia sie zapachu palonego kurzu a nawet spowodowaé zagrozenie pozarowe. Wazne jest, aby
co 4 miesigce, a zwlaszcza przed rozpoczeciem sezonu grzewczego sprawdzaé stan techniczny i stopien
zabrudzenia elementdéw grzejnych i potgczen elektrycznych. Zabrudzenia winny by¢ usuwane poprzez odkurzanie.
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Konieczne jest takze sprawdzenie zabezpieczen przed wzrostem temperatury. Powyzsze zalecenia dotyczg rowniez
nagrzewnic z wbudowanymi innymi typami elementéw grzejnych (rurki gtadkie lub rurki z radiatorami).

6.4 Wymiennik przeciwpradowy
Czynnosci konserwacyjne dla wymiennika polegajg na sprawdzeniu stopnia zabrudzenia lamel i jego stanu
technicznego. Oczyszczanie wymiennika krzyzowego nalezy wykona¢ poprzez odkurzanie, przedmuchanie
strumieniem powietrza lub przemycie kanatéw przeptywu powietrza wodg z dodatkiem detergentu nie powodujgcego
korozji aluminium. Jezeli wymiennik byt eksploatowany w temperaturach ujemnych, przed ponownym uruchomieniem
centrali nalezy go dokfadnie osuszy¢.

Wazne jest, aby sprawdzi¢ stan odkraplacza, wanny ociekowej oraz system odptywu skroplin.
6. 5 Przepustnice

Przepustnice wieloptaszczyznowe, sg szczegdlnie narazone na zabrudzenia, ktére mogg zaburzaé ich poprawng
prace. Nalezy zatem czesciej poddawac je kontroli i konserwacjom.

Jezeli stwierdzone zostanie zabrudzenie utrudniajgce prace przepustnicy nalezy jg oczysci¢ uzywajgc do tego celu
sprezonego powietrza. Jezeli czynnosci te nie przyniosg oczekiwanego efektu przepustnice nalezy umyé wodg pod
cisnieniem z dodatkiem detergentu nie powodujgcego korozji metalu.

7. Bezpieczenstwo uzytkowania
a) Wszystkie prace zwigzane z poprawnym funkcjonowaniem centrali (podtgczenie, rozruch, eksploatacja, przeglady
kontrolne) muszg byé przeprowadzane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie eksploatacji urzadzen
elektrycznych oraz przepisami BHP,

b) Przed podtgczeniem urzgdzenia do instalacji ochronnej zabronione sg jakiekolwiek prace zwigzane z zatgczaniem
napiecia do jakiegokolwiek obwodu elektrycznego,

c) Zabronione sg jakiekolwiek prace (konserwacyjne, remontowe) bez wczesniejszego odtgczenia zasilania
elektrycznego wszystkich obwodéw centrali,

d) W przypadku gdy z jakiejkolwiek sekcji centrali zdjete sg fragmenty obudowy czy ostony, praca urzgdzenia jest
zabroniona,

e) Stanowisko, z ktérego dokonywana bedzie obstuga urzgdzenia musi posiadaé niezbedne wyposazenie w postaci
sprzetu ochronnego, zapewniajgcego bezpieczenstwo podczas obstugi centrali,

f) Wymaga sie odpowiednich kwalifikacji osoby lub oséb, ktére prowadzg prace naprawcze, przegladowe lub
konserwacyjne. Wynikajg one z zaswiadczenia kwalifikacyjnego okreslonego w Rozporzgdzeniu Ministra Gérnictwa i
Energetyki w sprawie kwalifikacji os6b zatrudnionych przy obstudze urzadzen energetycznych.

8. Pomiar kontrolny parametréw pracy

W  sytuacji dokonywania przeglagdow okresowych oraz prac konserwacyjnych urzadzenia,
w kazdym przypadku istnieje potrzeba przeprowadzenia kontroli podstawowych parametréw pracy centrali.

W pierwszej kolejnosci nalezy dokona¢ pomiaru prawidtowosci zatozonej wczesniej temperatury i wilgotnosci
obrabianego powietrza zaréwno przed jak i za sekcjg przeprowadzajgcg obrébke powietrza w zakresie tych dwoch
parametréw. Kolejno nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ parametrédw pracy czynnikdw w podtgczonych instalacjach
grzewczych oraz chfodzacych, poprawnosci dziatania odbiornikéw energii elektrycznej (pomiar pobieranych mocy),
prawidtowo$¢ pracy zespotdéw wentylatorowych w zakresie wydatkdw powietrza oraz realizowanego spietrzenia
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catkowitego. Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem okresowych pomiarow kontrolnych oraz pracami
konserwacyjnymi muszg by¢ odpowiednio udokumentowane.

9. Karta zgloszenia awarii

Karta zgtoszenia awarii

Nr reklamacji......cocoeviiiiiiiiiiiiiian, | Data zgtoszenia.......................
DANE FIRMY ZGtASZAJACEJ (nazwa firmy, OBIEKT / MIEJSCE INSTALACJI (nazwa firmy, adres,
adres, telefon) telefon)

Dane urzadzenia

Data sprzedazy

Numer seryjny

Nazwa

Numer rozdzielnicy

Uruchomienie

Firma uruchamiajgca

Data uruchomienia

DOKLADNY OPIS NIEPRAWIDLOWEJ PRACY URZADZENIA

1) Koszt wykonanej ustugi bedzie ustalony na podstawie cennika obowigzujgcego w autoryzowanym Serwisie MICRO-CLIMAPOLSKA Sp.z 0.0.

2) W sytuacji, gdy po przyjezdzie Serwisant stwierdzi, ze przyjazd byt nieuzasadniony, reklamacja nie zostanie uwzgledniona. Wszystkie koszty zwigzane z
przyjazdem, obliczone wediug stawek obowigzujgcych w Autoryzowanym Serwisie MICRO-CLIMAPOLSKA Sp.z 0.0. poniesie zgtaszajgcy.

Uwagi: | Data i Podpis zgtaszajacego
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